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ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Å˹͊ ͍ͻͦ͒ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͣͣ·Υ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ 
ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡ΎΤ 
Ǻͦ;͙͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͯ͊͘͡ͻ ͖ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ͟; 
Åˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙ΌΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͔͟ F(x, y, z); 
Å˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͡Ύ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͍͔ͦͨͦͪ͘ͻͤͦͫͭΈ F(x, y, z) = 
const; 
Å˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡ΈͤͯΌ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
 

 



ʇʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

Å˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ vi ͫ  ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ όx, y, 
z); 

Å˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͙͍͍ͨͪͣͭͦ όvi, vj, vk); 

Å˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͯͫͭͦΤ 

Å˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͙͙͙͍͍ͨͪͣͭͦ ͙͋ͦ͡ ͨͯͫͭͦΣ 
͙͋ͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͙͙͡ ͔ͪ͋ͪͦͣΤ 

Å˴͊͗͒͊Ύ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͯΦ 

 

 



ITK ʠ GeometricTools 

Åˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ  ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ XY 
 

Åˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍ ͍͒ͯͻ 
͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
 



ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ITK 

Å˿͔͎͔ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
Åitk::ConfidenceConnectedImageFilter, 

itk::ContourExtractor2DImageFilter  
 



ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ GeometricTools 

Åˢ͙ͨͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫͣ͟ B-͚ͫͨ͊ͤͦͣ͡ 

Ågte::BSplineCurveFit 
 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

Å ˿͔͎͔ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ 
 

ʏʠʩʣʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ 
ɺʨʝʤʷ, 
1 ʷʜʨʦ 

ɺʨʝʤʷ, 
2 ʷʜʨʘ 

ɺʨʝʤʷ, 
4 ʷʜʨʘ 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, 
2 ʷʜʨʘ 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, 
4 ʷʜʨʘ 

5 2,005 1,753 1,333 1,315 1,504 
10 4,367 3,608 3,002 1,202 1,455 
15 6,713 5,840 4,320 1,352 1,554 

ʏʠʩʣʦ 

ʪʦʯʝʢ ʩʧʣʘʡʥʘ 
ɺʨʝʤʷ, 

ʩʝʢ (1 ʷʜʨʦ) 
ɺʨʝʤʷ, ʩʝʢ 

(2 ʷʜʨʘ) 
ɺʨʝʤʷ, 

ʩʝʢ (3 ʷʜʨʘ) 
ɺʨʝʤʷ, 

ʩʝʢ (4 ʷʜʨʘ) 
ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, 2 

ʷʜʨʘ 
ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, 

3 ʷʜʨʘ 
ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, 

4 ʷʜʨʘ 
100 3,960 2,116 1,658 1,335 1,871 2,388 2,966 
300 7,121 3,969 3,415 3,063 1,794 2,085 2,325 
500 10,975 6,894 5,900 4,964 1,592 1,860 2,211 
1000 30,003 23,367 19,713 15,338 1,284 1,522 1,956 

Å ·ʕ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟Σ ͙͊ͨͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ 
 



Marching Cubes 

Å ˮ͍͔ͦͨͦͪ͘ͻͤͦͫͭΈ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ 
͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͔ͪ͋ͪͦ ͯ͋͊͟Τ 

Å ́ͦ;͊͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔ͪ͋ͪ͊ ͙ 
͙͍͔ͦͨͦͪ͘ͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͔ͤͭͪͨͦͪͯͭͫ͡Ύ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ͻ 
ͯ͋͊͟Φ 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

Å˾͔͋ͪͦ ͯ͋͊͟ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ 
͙͍͔ͦͨͦͪ͘ͻͤͦͫͭΈΤ 

Åˤ͔ͪ΄͙ͤ· ͙͍͔ͦͨͦͪ͘ͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͯ͊͘͡ͻ ͙ 
͖ͪ͋ͪ͊ͻ ͫ ͔͙ͭ͟; 

Åˤ͔ͪ΄͙ͤ·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͯ͋͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ό͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͙͙͔͚ͤ͡ύΦ 
 



ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

Å˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎ͪ͊ͺ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΥ 

ï˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΎͻΣ 
͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͫΎͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Τ 

ï˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͎ͪ͊ͺ S = ({vi}, {eij}); 

Ǻ͙͎ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ ͎ͪ͊ͺ͊Φ 
 



ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Å˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͖ͭͪͻ͔ͣͪͤͯΌ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭͯ͟ сȄрx5; 

Åˤ ͯ͊͘͡ͻ ͔͙ͫͭ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡ΎΤ 

Åˤ͍͔͖͒ͣ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͖͔ͪ͋ͪΥ 



ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Åˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͙ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͪ͋ͪ͊Σ 
W - ́ ͙͙ͪͤ͊ ͔͙ͫͭ͟ ό͍ ͖ͪ͋ͪ͊ͻύ 

Åˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͒͡Ύ ͔͍͡·ͻ ͙ ͍ͨͪ͊·ͻ 
͖͔ͪ͋ͪΣ R = J / W 



ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Åˤ͔ͪ΄͙ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͋ͪͦ ͙͙͡ 
͔ͯ͘͡ ͍͍͔͖͚͒ͤͤͦ ͔͙ͫͭ͟ 

 

 

 

 

 

Ǻ͙ͪ ͙ͭͨ͊ ͍͔ͪ΄͙ͤΥ 
ïˤ͔ͪ΄͙ͤ· ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͔͙ͫͭ͟Τ 

ïˤ͔ͪ΄͙ͤ· ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͔͙ͫͭ͟Τ 

ïˤ͔ͪ΄͙ͤ· ͍ ͯ͊͘͡ͻ ͔͙ͫͭ͟Φ 

 



ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Åˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͍͔ͪ΄͙ͤΥ 

 

 

 

 

 

 



ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Å˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͖ͪ͋ͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͍͍͔͖͒ͤͤͯΌ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό 

 

 

 

 

 



ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Å˿͙ͭͪͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΎͻΣ 
͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ½ 

 

 

 

 



ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Å˿͙ͭͪͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΎͻΣ 
͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ·ͻ X 

 

 

 

 


