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Введение 

• Большой объем данных 

• Кластеризация – инструмент анализа данных 

• Процесс разбиения множества документов электронной базы на 
классы (кластеры), при котором элементы, объединяемые в один 
класс, имеют большее сходство 
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Задача 

• Кластеризация алгоритмом FRiS-Tax 

• Мера близости – мера конкурентного сходства 

 

 

• Процесс кластеризации является ресурсоемким, с ростом объема 
обрабатываемой информации задача еще больше усложняется 

• Подбор атрибутов и весовых коэффициентов требует участия 
человека 
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Цель 

• Выбор атрибутов и настройка весовых коэффициентов при 
помощи генетического алгоритма (ГА) 

• Параллельная реализация на основе Message Passing Interface 
(MPI) 
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FRiS-Tax алгоритм 

• Разбиение всего множества объектов выборки A на линейно 
разделимые кластеры похожих между собой объектов  

• Под похожестью понимается конкурентное сходство с 
центральным объектом кластера, столпом. 

• S - множество столпов 

• Сходство атрибутов документа (авторы, аннотация, ключевые 
слова и т.д.) 
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Мера сходства 
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Мера сходства 
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FRiS-Tax алгоритм 
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FRiS-Tax 
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Архитектура 
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Набор генов 
№ Полное название гена Сокращенное 

название гена 

Возможные значения 

 1 POSSIBLE_DIFFERENCES PD 0-3 

 2 UseAbstract UAb 0-3 

 3 UseUdk UU 0-1 

 4 UseKeyWords UKW 0-3 

 5 UseAuthors UAu 0-3 

 6 UseJournalSeria UJS 0-1 

 7 UseTitle UT 0-3 

 8 UseYear  UY 0-1 

 9 AuthorEquality AuE 0-1 

 10 TitleEquality TE 0-1 

 11 KeywordsEquality KE 0-1 

 12 AbstractEquality  AbE 0-1 

 13 K (количество кластеров) K 2-15 
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Хромосома 
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Эксперименты 

• Лаборатория НИИ ММ при КазНУ имени аль-Фараби 
• 16 машин 

• Характеристики машин 
• RAM: 16Gb 

• Архитектура: x86_64 

• CPU(s): Intel Core i5-2500 CPU 3.30GHz 

• Сеть: 1Gbit/s 
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Корпус 

• http://www.mathnet.ru «Сибирский математический журнал» 

• Атрибуты 
• год выпуска 

• код Mathematical Subject Classification (MSC) 

• ключевые слова 

• авторы 

• серия 

• аннотация 

• заголовок 
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К зафиксирована 

• Целевая функция – Purity  

• Селекция – турнирная 

• Мутация – равномерная (Uniform) 

• Скрещивание – равномерное (Uniform) 
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К не зафиксирована 

• Целевая функция – среднеквадратическое отклонение 
• уменьшение радиусов кластеров 

• увеличение разброса кластеров 

• Селекция – турнирная 

• Мутация – равномерная (Uniform) 

• Скрещивание – равномерное (Uniform) 
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Результаты 

• К зафиксирована 
• К=8 

• Абстракт, Ключевые слова, Авторы и Заголовок 

• Purity – 83% 

• К не зафиксирована 
• К=31 

• Абстракт, Ключевые слова и Заголовок 
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Обсуждение 

Как видно из представленных графиков, несмотря на очевидную 
близость документов внутри узкой тематики, алгоритм успешно 
разбил выборки на части. 

Кластер с номером центроида, равным 31, включает в себя 
документы, которые не удалось отнести ни к одной из 
формируемых групп. 

Количество таких документов в зависимости от количества 
кластеров варьируется в интервале 7.3–12.7 %, что является 
приемлемым для работы алгоритмов кластеризации. 
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Будущая работа 

• Подобрать лучшие методы ГА 

• Последний кластер 

• Кэширование функции m() в общем хранилище 

• Добавить семантику, онтологии предметных областей 
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Вопросы? 
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