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При разработке нефтяных месторождений знание прочности породы необходимо для гра-

мотного определения напряжения на месте залегания, анализа стабильности ствола скважины и 

других параметров, необходимых при бурении. Добыча, бурение изменяют напряжение в пла-

стах. 

В ООО «БашНИПИнефть» поставлена задача моделирования процессов разрушения гор-

ных пород с возможностью прогнозирования и изменения параметров бурового раствора непо-

средственно при разработке месторождения [1]. 

Поглощение бурового раствора является одним из основных осложнений, которое ухудша-

ет качество скважины. В результате расчетов необходимо принимать решение о выборе плот-

ности бурового раствора. Задача о предупреждении поглощений требует решения по определе-

нию нижней границы давления гидроразрыва с заданной вероятностью.  

Для плотных горных пород нахождение максимального давления, не приводящего к гидро-

разрыву представляет систему уравнений: 

, 

где , ,  – компоненты напряжений,   и  – геостатическое и пластовое давления соот-

ветственно,  – максимально допустимое давление. 

Для предупреждения гидроразрыва необходимо, чтобы: 

,  

где с – доля скелета.  

Кроме того, проводится расчет для верхнего и нижнего давлений в скважине с учетом сохране-

ния стенок в упругом состоянии. 

Для принятия решения о выборе плотности бурового раствора необходимо учитывать по-

лученные граничные значения давлений. В результате таких значений четыре. Для расчета ре-

комендуемой плотности на каждом интервале бурения полученные величины давления приво-

дятся к статическому безразмерному виду.  

На основе математических описаний [2] и параллельного алгоритма расчета давления раз-

личных литотипов разработан программный комплекс «PressureCalc-13». Полученные резуль-

таты показали, что расчетные данные не всегда подтверждаются экспериментом. В дальнейшем 

планируется доработать алгоритм, учитывая проницаемость горных пород, так как все расчеты 

проводились для непроницаемых литотипов. 
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