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В России в 2010-2012 годах был реализован приоритетный проект «Развитие суперкомпью-
теров и грид-технологий», утвержденный Комиссией при Президенте Российской Федерации
по модернизации и технологическому развитию экономики России. Реализация проекта пред-
полагала успешное выполнение работ по внедрению суперкомпьютерных технологий (СКТ) в
различные области промышленности, в том числе и в атомную энергетику.

В рамках данного проекта была разработана база «Виртуального энергоблока АЭС» (ВЭБ),
в том числе и пилотная версия ВЭБ ЛАЭС-2 на средствах программно-технического комплекса
«Виртуальный энергоблок АЭС с ВВЭР» в состав, которого входит высокопроизводительная
вычислительная система.

Проекты энергоблоков АЭС наряду с обоснованием безопасности должны проходить про-
цедуру  верификации  и  сопровождаться  «инженерным  симулятором»  или  моделирующим
комплексом,  что  соответствует  рекомендациям  МАГАТЭ  и  Европейским  требованиям
(EUR(D)). В актуальной ревизии EUR(D) проект АЭС также должен сопровождаться «инженер-
ным симулятором» или моделирующим комплексом, который помимо верификации проектных
решений должен использоваться как средство поддержки эксплуатирующей организации.

Эффективным инструментом для решения указанных задач может быть многоуровневая
система  детальных  полномасштабных  компьютерных  математических  моделей  элементов
АЭС, расчет которых должен осуществляется на СуперЭВМ в режиме реального времени.

Выбор и конфигурирование высокопроизводительной вычислительной системы (ВС) стали
одними из основных этапов работы над программно-техническим комплексом.

Таблица 1. Краткие характеристики ВС

Позиция Характеристики
Габариты,  вес,  место

инсталляции
5600х2500х1200 (ШхВхГ), 4500 кг, 4 этаж офисного зда-

ния
Вычислительное поле 256 шт. Intel Xeon Processor E5-2690, 2 ГБ DDR3 на ядро

Файловые сервера
Сервер NFS - 28 ТБ, MDS - 1 шт
Сервер Lustre - 4 шт (суммарный  объем 132 ТБ)
BackUp сервер -3 шт (суммарный объем 230 ТБ)

Коммутационная среда
Сеть передачи данных - Fat Tree, FDR InfiniBand 
Управляющая сеть - Gigabit Ethernet
Сеть мониторинга - Fast Ethernet

Системное ПО
ОЗУ резидентная ОС вычислительного поля
Реализации MPI и OpenMP
СУЗ – JAM, WEB мониторинг и управление системой

В результате выполненных работ в ноябре 2012 г. был введен в эксплуатацию мощнейший
в северо-западном регионе суперкомпьютер получивший название “Cetus”. ВС создана на осно-
ве эффективной суперпозиции современных аппаратных средств с использованием системного
и  прикладного  ПО разработки  РФЯЦ-ВНИИЭФ,  которые позволяют  достичь  максимальной
производительности на данной аппаратной конфигурации. Разница между пиковой (47 TFlops)
и реальной (Linpak – 38,8 TFlops) производительностью составила менее 20%, что является вы-
соким показателем для вычислительных систем этого класса и позволяет использовать систему,
как единый мощный компьютер для выполнения производственных задач.
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