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1. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä

Â îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ ëåæèò èñïîëüçîâàíèå ëîêàëüíûõ ïðàâèë äëÿ îïèñàíèÿ

ãëîáàëüíûõ ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì âçàìåí áîëüøèõ ñëîæíî ñâÿçàííûõ ñèñòåì äèôôåðåíöè-

àëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ îïèñàíèÿ ãëîáàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ ìíîæåñòâî

îïèñàíèé ïîâåäåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ å¼ ìàëûõ ÷àñòåé (ëîêàëüíûå ïðàâèëà). Â ñèëó ëî-

êàëüíîñòè ïðàâèë ðàñïàðàëëåëèâàíèå ïðîèñõîäèò íà óðîâíå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìåòîäà (àëãî-

ðèòìà), èç ÷åãî ñëåäóåò âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêè áåñêîíôëèêòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çàäà÷

íà áîëüøîå ÷èñëî âû÷èñëèòåëåé. Ýòîò ïîäõîä òàêæå ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü íåîäíîðîäíîñòü

ñðåäû, ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, âçàèìîçàâèñèìîñòè â âèäå íàáîðà ïàðàìåòðîâ äëÿ êàæäîé èç

ïîäîáëàñòåé ïðîñòðàíñòâà, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàåò ðåãóëÿðíîñòü ðåøåíèÿ.

2. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1. Çàäà÷è, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ïîòîêàìè è òå÷åíèÿìè: òîêè æèäêîñòåé, ãàçîâ

è ñûïó÷èõ òåë, îáòåêàíèå òåë ñëîæíîé ôîðìû, ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð è äàâëåíèÿ

â òîêå æèäêîñòè èëè ãàçà, àòìîñôåðíûå ïðîöåññû.

2. Âîëíîâîå ìîäåëèðîâàíèå: äâèæåíèå âîëí è èõ âëèÿíèå íà áåðåã, òåêòîíè÷åñêèå ïðî-

öåññû è çåìëåòðÿñåíèÿ, ýëåêòðè÷åñêèå, ìàãíèòíûå, ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ è ñâåò,

ñåòè ñâÿçè è äðóãèå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè.

3. Çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ìîäåëèðîâàíèåì äåôîðìàöèè òâåðäîãî òåëà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ

èçëîìîâ.

4. Ìîäåëèðîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ è ñîöèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ: áèîëîãè÷åñêèå è êëåòî÷-

íûå ïîïóëÿöèè, ìèãðàöèè â îáùåñòâå è â æèâîòíîì ìèðå, ïîòîêè ëþäåé, òðàíñïîðòà,

ãðóçîâ.

5. Ñîâìåñòíîå ðåøåíèå ðàçíîðîäíûõ (ìíîãîôàçíûõ, ìíîãîêîìïîíåíòíûõ, ìóëüòèôèçè÷-

íûõ) çàäà÷, â òîì ÷èñëå ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ.

3. Íàðàáîòêè ïî òåìå

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðåøàòåëü ðåàëèçîâàí íà ãåòåðîãåííîì êëàñòåðå (CPU+GPU).

Òåñòèðîâàíèå, ïðîâåä¼ííîå íà òðàäèöèîííûõ çàäà÷àõ ãèäðîäèíàìèêè (îáòåêàíèå òâåðäîãî

òåëà ïîòîêîì æèäêîñòè èëè ãàçà) íà íåáîëüøîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå (äî 80 GPU), ïî-

êàçàëî ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíóþ (94%) ìàñøòàáèðóåìîñòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàåòñÿ

òåñòèðîâàíèå íà êëàñòåðàõ áîëüøåãî ìàñøòàáà (ñâûøå 200 GPU) è íà ñìåøàííûõ çàäà÷àõ

ãèäðî-ãàçî-äèíàìèêè.
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