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Ìíîãèå óíèâåðñèòåòû è èññëåäîâàòåëüñêèå ãðóïïû àêòèâíî èçó÷àþò êîíöåïöèþ óïðàâ-
ëåíèÿ âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ ïîòîêà äàííûõ (data�ow). Äàííûé ïîäõîä ëè-
øåí íåäîñòàòêîâ óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ åäèíñòâåííîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä, ïðåïÿòñòâóþùåãî
ðàñïàðàëëåëèâàíèþ íà óðîâíå èíñòðóêöèé. Â data�ow åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé îïåðàöèè ÿâëÿåòñÿ ãîòîâíîñòü äàííûõ. Íàìè áûëè ðàññìîòðåíû ñó-
ùåñòâóþùèå data�ow ñèñòåìû: Dryad [1], LuNA [2], PARUS [3]; âûÿâëåíû ïðåèìóùåñòâà è
íåäîñòàòêè ïîäõîäîâ ïðåäñòàâëåíèÿ çàäà÷ â ñèíòàêñèñå ÿçûêà è ñïîñîáîâ ãåíåðàöèè èñïîë-
íÿåìîãî êîäà äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

Íàìè ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìà Frigate � ñëåäóþùèé âèòîê ðàçâèòèÿ ñèñòåìû PARUS.
Frigate ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèñòó îïèñàòü àëãîðèòì â ñïåöèàëüíîì ôîðìàòå. Ïî äàííîìó
ïðåäñòàâëåíèþ ãåíåðèðóåòñÿ íàáîð ôóíêöèé íà ÿçûêå Ñ++, äëÿ îáìåíà äàííûìè èñïîëü-
çóåòñÿ áèáëèîòåêà MPI. Çàòåì êîä êîìïèëèðóåòñÿ è ñâÿçûâàåòñÿ ñ áèáëèîòåêîé, êîòîðàÿ
ðåàëèçóåò ïîäñèñòåìó âðåìåíè çàïóñêà è ðàçìåùàåò ôóíêöèè ïî óçëàì âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìû. Ñðåäè MPI-ïðîöåññîâ âûäåëÿþòñÿ ïðîöåññû êîîðäèíàòîðû, óïðàâëÿþùèå âûïîë-
íåíèåì ïðîãðàììû. Ïîëó÷åííàÿ ïðîãðàììà çàïóñêàåòñÿ íà âû÷èñëèòåëüíîì êëàñòåðå.

Ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ êàê ãðàô, ñîñòîÿùèé èç íà-
áîðà îðèåíòèðîâàííûõ àöèêëè÷åñêèõ ïîäãðàôîâ. Âåðøèíàì â ãðàôå ñîîòâåòñòâóþò âû÷èñ-
ëåíèÿ, îáðàáàòûâàþùèå âõîäíûå äàííûå è ïîëó÷àþùèå â ðåçóëüòàòå äàííûå íà âûõîä.
Ð¼áðà â ãðàôå áûâàþò òð¼õ òèïîâ: âíóòðåííèå, âíåøíèå è óïðàâëÿþùèå. Âíóòðåííèå ð¼áðà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàâèñèìîñòè ïî äàííûì ìåæäó âåðøèíàìè îäíîãî ïîäãðàôà, Âíåøíèå
ð¼áðà ñîåäèíÿþò âåðøèíû ðàçíûõ ïîäãðàôîâ. Äàííûå, ïåðåäàâàåìûå ïî âíåøíåìó ðåáðó,
áóôåðèçóþòñÿ äî îêîí÷àíèÿ âûïîëíåíèÿ òåêóùåãî ïîäãðàôà. Óïðàâëÿþùåå ðåáðà íàïðàâ-
ëåíû îò âåðøèí ïîäãðàôà ê ñóùíîñòè êîîðäèíàòîðà, èõ íàçíà÷åíèå � èçìåíÿòü ãëîáàëüíûå
äàííûå íà òåõ MPI-ïðîöåññàõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàòîðàìè.

Ñèñòåìà Dryad ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ îïèñàíèÿ ãðàôà ïðîãðàììû,
íî, â îòëè÷èè îò Frigate, íå äàåò âîçìîæíîñòè ïåðåñòðàèâàòü ãðàô â ïðîöåññå âûïîëíå-
íèÿ. Çà ñ÷åò ââåäåíèÿ êîíñòðóêöèé, ÿâíî îïèñûâàþùèõ ãðàô, ïðîöåññ ôðàãìåíòèðîâàíèÿ
ïðîãðàììû áîëåå èíòóèòèâåí äëÿ ïðîãðàììèñòà, ÷åì â ñèñòåìå LuNA, õîòü è îñòàåòñÿ ïîë-
íîñòüþ çà íèì.
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