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Классическая математическая модель процесса сгорания топлива в жидкостном ракет-
ном двигателе представляет собой систему функционально-дифференциальных уравнений
(ФДУ), которую можно привести к виду [1]:

ẋ(t) = Ax(t) +Aτx(t− 1) +Bu(t).(1)

В работе [2] разрабатываются теоретические аспекты аналитического конструирования
регуляторов в системах с запаздыванием, основанные на методе явных решений Обобщен-
ных Уравнений Риккати (ОУР), а также рассматриваются способы нахождения параметров
оптимального стабилизирующего управления для систем ФДУ. В [3] описываются разрабо-
танные методы численного решения дифференциальных уравнений с последействием.

Задача состоит в исследовании возможности распараллеливания численных алгоритмов
решения системы (1), а также построения оптимального стабилизирующего управления на
современных высокопроизводительных системах, используя управление с обратной связью,
основывающееся на втором варианте явных решений системы обобщенных уравнений Рик-
кати. При этом требуется решение специального экспоненциального матричного уравнения
(ЭМУ), которое приближенно находится методом установившихся решений с использова-
нием разработанного алгоритма.

Возможные подходы к распараллеливанию методов Рунге-Кутта для решения диффе-
ренциальных уравнений описаны, например, в [4]. Для численного расчета ЭМУ и ФДУ
разработана специальная модификация данного алгоритма.
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