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Описан процесс окислительной регенерации в виде систем алгебраических и диффе-

ренциальных уравнений, выражающих основные законы сохранения. Предложен ал-

горитм численного решения систем уравнений математического описания. Приведе-

на программная реализация вычислительного алгоритма для ЭВМ. При помощи раз-

работанных математических моделей исследованы возможные перегревы в слое ка-

тализатора от значений основных определяющих параметров процесса.  

Изучению кинетики регенерации промышленных катализаторов от углеродистых отложе-

ний окислением последним кислородом воздуха посвящено большое число расчетных и экспе-

риментальных работ, однако авторы ряда работ делают неоправданные допущения. Математи-

ческую модель процесса получим на основе уравнений балансов: уравнения материальных ба-

лансов по кислороду и по коксу и уравнение теплового баланса для элементарного слоя за вре-

мя от τ до τ+dτ [1]. При выборе кинетической модели учитывалось, что удаляемый кокс имеет 

сложную структуру и представляет собой в основном продукты реакции уплотнения, содержа-

щие связанный водород. Схема химических превращений, описывающая окисление коксовых 

отложений, и соответствующие ей кинетические уравнения скоростей стадий имеет вид, рас-

сматриваемый в работе [2]. 

Таким образом, математическая модель процесса выжигания кокса из слоя катализатора в 

различных кинетических режимах представляет собой систему дифференциальных уравнений с 

учетом соотношений для расчета скоростей стадий реакций. 

Построенная математическая модель может быть использована для исследования и расчета 

ряда регенерационных устройств – изотермического и адиабатического реактора. Для изотер-

мического реактора / 0,T l∂ ∂ = а если рассматривать режим с постоянной в ходе всей регенера-

ции температурой, то / 0T∂ ∂τ =  и описание процесса регенерации в изотермическом реакторе 

заметно упрощается. 

Оптимизация осуществлялась с помощью генетического алгоритма. Проблема выбора кри-

терия оптимизации связана, прежде всего, с задачей охраны окружающей среды, так как выбра-

сываемый в атмосферу газ должен содержать такое количество монооксида углерода, которое 

не превышает санитарно допустимую норму. Поэтому в качестве критерия оптимизации рас-

сматривается условие минимизации среднего за время работы tk содержания CO, образующего-

ся в ходе регенерации:  
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